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Vazeni pedagogové, mili studenti

32. ro¢nik Ekologické olympiady bude ve znameni Invaznich druhl. Jedna se o dulezité téma
Casto skloriované ve spolecnosti i mimo okruh lidi zajimajicich se o pfirodu nebo ochranu
Zivotniho prostfedi, a také téma =zajimavé nejen pro biologicky smysSlejici jedince.
V nasledujicim textu vam nabizime kratky exkurz do problematiky z pohledu rliznych generaci
ochranarl pfirody, ani tak ale nepokryva naprosto vSechna témata souvisejici s invaznimi
druhy v krajiné. Pro doplnéni vam tudiz nabizime také dalSi doporucenou literaturu,
a pozornost mlzete také vénovat vice odbornym tématicky zamérenym prednaskam z dilny
odbornik( z Ustavu pro Zivotni prostiedi. Citite se uz dostateéné pfipraveni na soutéz? Teorie
je jedna véc, ale pocitejte s tim, Ze organizatofi na vas budou mit kromé otazek a soutéznich
disciplin pfipravené i praktické ukoly, kdy budete muset prokazat kromé znalosti i schopnost
pracovat v tymu, myslet originalné, logicky a biologicky, rozmyslet se nad vhodnymi
komunikaénimi postupy a dalSi. Pfesto — anebo pravé proto — doufame, ze si Ekologickou
olympiadu oblibite!
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Téma 32. ro¢niku: Invazni druhy

|. CO JE INVAZE

Definice: biologické invaze, zavlékani, ptivodni x neptivodni druhy, expanzivni x mistné
nepuvodni druhy, stadia invazniho procesu

Biologické invaze jsou dUlezitym ekologickym jevem, kterému se dnes védci intenzivné vénuji, protoze
predstavuji jeden z hlavnich zplsobd, jak se v disledku plsobeni ¢lovéka méni priroda. Biologické
invaze zahrnuji proces zavlékani druh(, at uZ rostlin, Zivocichd, hub, bakterii ¢i vir(l z oblasti, kde
se pfirozené vyskytuji, do novych tzemi, kam by se svymi vlastnimi silami bez pomoci ¢lovéka zpravidla
nemohly dostat, a jejich nasledné usazovani a daldi $ifeni v novém Gzemi. Clovék takovym druhCm
pomaha prekonat hlavni bariéry, které jim brani v jejich pfirozeném Sifeni. Jako bariéru si mizeme
predstavit vysoka pohofi ¢i mofe a oceany, které nejsou vhodnym prostredim, kde by tyto druhy
mohly, byt docasné, preZivat a pouZivat je jako odrazovy muistek k osidleni dalSich oblasti v rdmci
jednoho kontinentu nebo jinych kontinentl. Z druht pavodnich, které se vyskytovaly na urcitém
Uzemi pfirozené, se tak stavaji v novém Gzemi druhy neplivodni, zavleéené vlivem lidské cinnosti.
Méné casto se miZeme setkat i s terminem druhy exotické, ktery znamend totéz co nepUvodni.
Biologické invaze probihaji globalné. Nejsou jich usetfeny Zadné oblasti na Zemi, véetné tak odlehlych
mist jako je Antarktida. Tam vsude jsou lidmi a jejich ¢innosti zavlékany neplvodni druhy.

Zavlékani neplvodnich druhl lidmi do novych oblasti mlize byt tmyslné a neimysiné. Neimysiné
druhy cestuji s lidmi z jedné ¢asti svéta do jiné skryté jako Cerni pasazéti. Jedna se napfiklad o semena
rostlin nebo drobné bezobratlé ZivoCichy zachycené v obalech zboZi pfepravovanych letadly &i vlaky,
nebo zachycené pfimo na obleceni a obuvi cestujicich lidi, pfipadné semena plevell, kterd jsou
nezadouci pfimési pfevazenych osiv. Druhy se také mohou pfichytit na dopravnich prosttedcich, napf.
semena rostlin na pneumatikdch automobildl nebo Ulomky vodnich rostlin na trupech lodi. Mali
obratlovci pak ¢asto cestuji v lodnich kontejnerech nebo skryté mezi nakladem zbozi. Cerni pasazéfi
se pak uvolnuji do okoli na prekladistich, u skladd zbozi, ve méstech nebo pristavech, kde jsou duleZité
uzly dopravni sité a dochazi k manipulaci s naklady a zvySenému pohybu cestujicich lidi. Druhd skupina
nepuvodnich druhl predstavuje Umyslné zavlecené druhy, které clovék prevezl do novych oblasti
zamérné pro svlj uzitek. Jedna se o okrasné druhy rostlin, uzitkové plodiny nebo Iécivky, hospodarska,
lovna nebo domdci zvifata, kterym se podatilo uniknout do okoli z mist jejich péstovani nebo chovu.

V novém prostiedi pak neplvodni druh prochazi nékolika fazemi vyvoje. Prvni fazi, ktera nastane
po transportu Clovékem z oblasti plvodniho vyskytu do nové oblasti, je zavleceni (introdukce).
Zavleceni druhu miZe byt pouze prechodné. To znamenag, Ze se dany druh vyskytuje v nové oblasti
pouze docasné, protoZe (zpocatku) nedokaze v novém prostredi prezit nebo se rozmnoZovat, a tak
stejnou dobu). Zavleceny druh v takovém stadiu tedy nazyvame pfechodné zavlecenym. Takovyto
nepuvodni druh se v novém uUzemi zpravidla objevuje jen na malém poctu lokalit, obvykle blizko
lidskych sidel, a jeho pfitomnost je podminéna opakovanymi Uniky z chovli nebo mist péstovani.
Nékteré prechodné zavlecené druhy se s pribyvajicim ¢asem od zavleceni postupné pfizpUsobi
novému prostredi a ziskaji schopnost zde dlouhodobé preZivat, rozmnoZovat se nezavisle na ¢lovéku
a tvofit stabilni populace. Tento proces se nazyvd zdomacnénim neboli naturalizaci a takové
neplvodni druhy pak nazyvdme zdomacnélé neboli naturalizované. Déje se tak zejména na clovékem
silné ovlivnénych stanovistich, kde jsou znacné pozménéné podminky prostfedi. V ptipadé rostlin
je to ¢asto nadmérna dostupnost Zivin a/nebo ¢asté narusovani (disturbance), coz pfispiva k omezené



konkurenci plvodnich druhl a nahrava druhim nové prichozim. Ze zdomacnélych druh( pouze
nékteré druhy postoupi do dalsi faze, kdy se zacnou mnozit a intenzivné, nekontrolovatelné Sifit
na fadu i znacné vzdalenych lokalit. Zde uz nejsou hlavnim zdrojem Siteni lidska sidla a Uniky z kultur,
ale uzZ existujici populace. Takové druhy nazyvame invaznimi. Invazni druhy se uz dokdzi Uspésné
usazovat a Sifit i na stanovistich polopfirozenych a pfirozenych, kde podminky nejsou ¢lovékem tak
zasadné pozménény a jsou schopny se zde vyporadat s konkurenci péivodnich druhd. Clovék viak stale
Sifeni ¢asto pFispiva tvorbou vhodnych stanovist, kde se druhy usazuji, napf. zménou ¢i upusténim od
hospodareni (nesecené louky) nebo dopravou propojuje siti komunikaci rlizna mista (Sireni podél
okraju silnic a Zeleznic). Nékteré z invaznich druh(i pak mohou narusovat rovnovahu nové osidlovanych
ekosystém tim, Ze primo vytlacuji plvodni, konkurenéné slabsi druhy, méni podminky prostiedi,
na néz jsou puvodni druhy adaptované. Nékteré také primo plsobi skody ¢lovéku, napf. ekonomické
(predace lovné zvére aj.) nebo zdravotni (pylové alergie atd.). O mozZnych dopadech neboli impaktu
invaznich druhd se podrobnéji zminime v dalsi kapitole. Proces $ifeni invaznich druhti v ramci jednoho
Uzemi a ovliviiovani mistnich ekosystému se pak casto také nazyva invazi v uzsim slova smyslu.
Otazkou, proc¢ nékteré neplvodni druhy Uspésné projdou vsemi fazemi a stanou se z nich druhy invazni
a jiné nikoli, se zabyva obor invazni biologie. Vzniklo nékolik ekologickych teorii, které schopnost
neplvodniho druhu stat se invaznim, neboli jeho invazivnost, vysvétluji. NiZze shrnujeme
nejvyznamnéjsi z nich:

e Darwinova naturalizacni hypotéza: neplvodni druh bude Gspésny, kdyZ neni blizce pFibuzny
pavodnim druhim v misté, kam je zavleCeny. ProtoZe pfibuzné druhy sdileji podobné
vlastnosti, neplvodni druh tim, Ze neni pfibuzny, se svymi vlastnostmi od plvodnich druh
velmi lisi. Proto lépe vyuZije volné zdroje v okoli, které plvodni druhy diky svym jinym
vlastnostem nevyuzivaji (tzn. obsadi volnou ¢ast ekologického prostoru = niky),

e Preadaptace: neplivodni druhy jsou lépe pfipravené na podminky prostredi, do kterého jsou
zavleceny, tj. jsou na néj preadaptovany, jsou Uspésnéjsi, protoZe se nemusi novym
podminkdm postupné pfizplsobovat,

o Unik pred nepridteli: nepGvodni druh je Uspé3ny, protoZe v novém prostiedi nema specifické
predatory, patogeny a parazity, ktefi jej jinak béZné omezuji v jeho domoviné,

e Zvysend kompeticni schopnost: tim, Ze neplvodni druh unikl svym nepratelim, mize v novém
Uzemi vice investovat do rlistu a rozmnoZzovani, a naopak méné do obrany pred neprateli, ¢imz
ziskava vyhodu oproti plvodnim druhlm, jejichZ nepratelé jsou pfitomni,

e Nové zbrané: neplvodni druh ma vlastnost, ktera u pavodnich druh( zcela chybi (napf.
ovlivnéni padniho prostredi chemickymi latkami produkovanymi kofeny nebo uvolnénymi
z opadanych listli = alelopatie), a ta mu umozni ucinné potlac¢ovat plvodni druhy.

Vedle invaznich druh( se mGzeme setkat s pojmem expanzivni druh, ktery oznacuje plvodni druh
rychle se Sifici v dlsledku zmén prostredi (napf. eutrofizace, zmény hospodareni a klimatu). Expanzivni
druhy tedy nejsou neplvodni, dovezené lidmi odjinud, ale mohou se chovat podobné jako invazni.
Diky zménénym podminkam se zacnou Sifit, dominovat v nékterych biotopech a mohou mit negativni
dopad na ostatni druhy v ekosystému, typicky napriklad tftina kfovistni (Calamagrostis epigejos),
rakos obecny (Phragmites australis), nebo fada drevin, ktera Uspésné zarulsta travinné biotopy. Je ale
potfeba si uvédomit, Ze nasim cilem neni se téchto druh( Uplné zbavit, v nékterych biotopech mohou
dokonce ubyvat a byt vzacné, ale jinde, kde je zmény krajiny, hospodareni nebo pfisun Zivin podpofily
aZ moc, tam se je snazime potlacit.

Zarazeni druhl mezi pdvodni ¢i neplvodni se vzidy vztahuje k néjakému SirSimu Gzemi, v nasem
pfipadé mluvime o tom, jaky maji druhy plvod nebo invazni status v Ceské republice. | v rdmci nasi
zemé ale mGzeme mluvit o tzv. stanovi$tné nepiivodnich druzich. Tedy téch, které jsou sice v CR
plvodni, ale na konkrétnim stanovisti jsou vysazované a pfirozené by se tam nevyskytovaly. Typickym
pfikladem jsou napfiklad rozsahlé vysadby smrku na Vysociné. Smrk ztepily (Picea abies) ma ptirozeny
vyskyt v horach a v niz$ich polohach je vazany jen na podmacéena stanovisté. Clovék jej ale vysazuje
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kvlli rychlému ristu a dobré produkci dieva i jinde. Pokud ale roste mimo svoje optimum, projevi se
to na jeho nizké odolnosti vici suchu a klirovcovym kalamitam. Stanovistné neplvodni druhy obecné
narusuji vztahy v ekosystémech, méni jejich strukturu a podminky pro dalsi druhy.

Historie biologickych invazi (kolonizace, globalizace, obchod),
archeofyty x neofyty

Je tedy zfejmé, Ze historie biologickych invazi Uzce souvisi s rozvojem prepravy lidi a dalkovym
obchodem a smér zavlékani neplvodnich druhl mezi kontinenty do zna¢né miry kopiruje obchodni
trasy v minulosti a dnes. Pfed vyznamnymi zamofskymi plavbami probihalo zavlékani organism(
pomalu, omezené a jen v ramci jednotlivych kontinentl, hlavné prostfednictvim postupného Siteni
zemédélstvi. Do Evropy se v obdobi neolitu (cca 7-6 tis. let pfed soucasnosti) dostavaly nepdvodni
rostliny se zemédélstvim, at uz pfimo jako plodiny, napf. pSenice seta (Triticum aestivum) a Zito seté
(Secale cereale), nebo jako plevele, jejichz semena tvofila pfimés v osivu, napf. koukol polni
(Agrostemma githago), chrpa modra (Centaurea cyanus) a mak vi€i (Papaver rhoeas). Sv(j geograficky
pGvod mély hlavné v oblasti Pfedniho a Stfedniho vychodu (Anatolie, Mezopotamie) a Stfredomofi
(Jizni Evropa a Severni Afrika). V Evropé tyto neptvodni druhy rostlin zavlecené v obdobi od neolitu
do roku 1500 n.l. nazyvdme archeofyty. Rada archeofyt( je stale svym vyskytem vazana na pole, Ghory,
rumisté a lidska sidla, jsou prevainé zdomacnélé a jen malo z nich je invaznich. Za zasadni zlom
ve zpUsobu a mife zavlékani neptvodnich druhi povaZzujeme konec 15. stoleti, konkrétné rok 1492,
kdy Krystof Kolumbus znovuobjevil Ameriku, zacala éra objevitelskych plaveb a evropska kolonizace
novych Uzemi. Evropské kolonidlni mocnosti zacaly pfevazet pres more a ocedny ve velkém jejich
domaci rostliny a ZivoCichy jako zdroj obzZivy pro vznikajici kolonie v Americe, Jizni Africe, Asii
a Austradlii, pozdéji také mezi koloniemi navzdjem, v mensi mife si pak z kolonizovanych ¢asti svéta
do Evropy pfivazely jim dosud neznamé druhy, at uz jako nové plodiny nebo rarity do sbirek.
S Umyslnym prevozem ale samoziejmé pricestovala i fada druh(l v podobé cernych pasazér(. Tyto
rostliny, zavlecené do Evropy po roce 1500 n.l., nazyvdme neofyty. Narozdil od archeofyt( tedy
pochazeji neofyty v Evropé z mnohem rozmanitéjSich geografickych oblasti a najdeme mezi nimi
mnohem vice invaznich druhd, a to i téch problematickych.

Kolonialni presuny zanechaly dodnes ve svétové fauné a fléfe znatelné stopy v podobé mnoha
neplvodnich druhl evropského plvodu, at uZ uniklych z kultury nebo ptivezenych neldmysiné.
S nastupem globalizace po 2. svétové valce se zménila intenzita i smér zavlékani neplvodnich druhd.
Intenzivni globalni obchod, rozvoj dopravy a rychly pohyb osob po celém svété zplsobily, Ze zavlékani
se uZ nedéje hlavné z Evropy do jinych casti svéta, ale probiha intenzivné mezi vSiemi kontinenty
navzajem. Dnes se neplivodni organismy mohou presunout mezi kontinenty béhem nékolika hodin
a sméry kopiruji vyznamné obchodni trasy. Jako jeden z nejvyznamnéjsich prispévateld neplvodnich
druht do Evropy se ukazuje Asie.

Pocty a hotspoty nepldvodnich a invaznich druht ve svété

Zatimco pocet zavlecenych druhi se celosvétové hodnoti Spatné, protoze fada z nich se mze v novém
Uuzemi vyskytovat pouze docasné a uniknout tak pozornosti védcl, zdomacnélé druhy, které
se vyskytuji dlouhodobé ve stabilnich populacich, se hodnoti lépe. Ve zpravé Mezivladni platformy pro
biodiverzitu a ekosystémové sluzby pfi OSN (IPBES) se uvadi, Ze do roku 2023 se na Zemi nachazelo



priblizné 37 000 zdomdacnélych druhd organismid s primérnym kazdoroc¢nim pfirtistkem okolo 200
nové zdomacnélych druht. Z téchto druhi je pak 3 500 hodnoceno jako invazni, které mohou mit
negativni dopad na své okoli (Roy et al. 2023). Neplvodni druhy jsou tedy globalni fenomén. Presto
na Zemi najdeme oblasti, kde se vyskytuje neptvodnich druh vice, a jiné, kde je jich méné, tzn. jsou
vice nebo méné invadované. Nejvyssi pocty neplvodnich druhd, tzv. hotspoty, najdeme napriklad
na oceanskych ostrovech (napf. Havajské ostrovy, Galapagy, Novy Zéland). Diky dlouhé evolucni
izolaci a vysokému poctu endemickych druhl na ostrovech ¢asto chybi konkurencné silné druhy,
predatofi a patogeny. Proto jsou ostrovni flory a fauny vice nachylné k tomu, Ze neplvodni invazni
druhy na né maji fatalni dopad. DalSimi tzv. klimatickymi hotspoty jsou oblasti mediteranniho klimatu
(evropské Stredomofi, Kalifornie, Chile, J Afrika a JZ Australie). Divodem je zfejmé podobnost klimatu
v téchto oblastech, kterd umoznuje prenos druh(l preadaptovanych na suché a teplé klima mezi
rdznymi kontinenty, kde je usnadnéno jejich zdomacnéni a nasledna invaze. Také mirny pas ma vice
neplvodnich iinvaznich druhl nez tropické oblasti. Je to ddno zejména historii kolonialismu a obchodu
a také tim, Ze rfada nepulvodnich druhl pochazi z riznych oblasti mirného pasu, coz jim umozniuje
snadnéjsi zdomdcnéni a invazi ve stejném klimatu diky preadaptaci. Naopak tropy diky vyssi druhové
bohatosti jejich ekosystéml mohou mit méné volnych nik a vys$si tlak predator a patogen( na nové
prichozi druhy. Mezi kontinenty je na Zebfi¢ku s nejvys$sim pocétem neplvodnich druhl Evropa (velmi
dlouhd historie obchodu a osidleni, husta sit mést, pfistavli a dopravnich koridorl, kombinace
archeofytl a neofytll), Severni Amerika (masivni introdukce z Evropy i Asie pro Ucely zemédélstvi,
lesnictvi a okrasného péstovani, zaroven velké plochy novodobé narusenych stanovist) a Australie
(dlouhodoba izolace vedla k vytvoreni zranitelnych ekosystéma). V ramci jednotlivych kontinent maji
nejvice nepuvodnich a invaznich druhd zejména ekonomicky vyspélé a globalné propojené staty
(USA, Austrélie, Kanada) a staty s dlouhou historii osidleni (Indie, Cina). Déje se tak diky velkému
objemu mezinarodniho obchodu, rozvinuté dopravni infrastrukture a dlouhodobému tlaku clovéka
na pfirodu. Vice zasazeny jsou v jednotlivych statech niziny neZ pohofi diky vyssi hustoté obyvatelstva,
del$imu osidleni a s nim spojené vétsi mife zavlékani druhl a také mirnéjsSimu klimatu. DalSimi misty,
kde se setkdme s mnoha neplvodnimi druhy v ramci jednotlivych zemi, jsou velkd mésta
a urbanizované oblasti, kam je fada druhl zavlec¢ena diky intenzivni dopravé, okrasnym vysadbam,
choviim a existenci lidmi silné narusovanych stanovist. Rozdily v invadovanosti najdeme také v ramci
krajiny mezi jednotlivymi biotopy. Nejvice invadované zejména neplvodnimi rostlinami jsou ruderalni
(rumistni) a pobreini biotopy a zemédélska pida. Spojuje je zejména vysoka mira narusovani, at uz
clovékem (seslap, stavebni ¢innost, orba) nebo pfirozené (povodné), velka dostupnost Zivin (hnojeni,
splachy Zivin) a velkd mira transportu neptvodnich druh.

. EKOLOGICKE DOPADY INVAZNICH DRUHU
(zivoCichove + rostliny)

Konkurence s pavodnimi druhy — naruseni puvodni biodiverzity

Teorie ekologické odolnosti predpoklada, Zze ¢im je ekosystém druhové bohatsi, a tedy komplexnéjsi,
tim spiSe odolava invazim neplvodnich druhl, protoZe takovy ekosystém nabizi jen minimum
nevyuzivanych zdrojl a volného prostoru. Jako typicky priklad jsou uvadény tropické oblasti, jak uz
bylo zminéno vyse. Mensi pocet neplvodnich druh( pfi vyssi druhové bohatosti je ale potfeba vnimat
jako hypotézu, kterd nékdy plati a jindy ne. V malém méritku se setkdvame s tim, Ze druhové bohaté
porosty byvaji lokalné méné nachylné k invazi, ale pokud rozsifime méfitko na celé oblasti, casto
se setkdme s pripady oblasti s velkou plvodni druhovou bohatosti, které hosti i mnoho neptvodnich
a invaznich druhi. Ekologickd odolnost plati totiz ve velkych méfitcich hlavné pro nenarusené,
zachovalé ekosystémy (napf. zminény uzavieny tropicky les). Naopak, v lidmi ovlivnénych oblastech,



kde heterogenita (rozriiznénost) prostredi vede k vétsimu poctu raznych nik a kde je soucasné vétsi
tlak zavlékani novych druht, miZeme najit jak vice plvodnich, tak i neplvodnich, a dokonce invaznich
druhd. Invazni druhy casto vyuZivaji volnou ekologickou niku, kterou pavodni druhy nedokazaly
obsadit, anebo se Siti v ¢lovékem silné pozménéném prostiedi, kde mohou mit oproti plvodnim
druhdm konkurenéni vyhodu. V zachovalém pfirodnim prostfedi mlze byt takovy prostor mensi.
Existuje také rada ekosystému a stanovist, které pred invazemi “brani” jiné faktory nez jejich druhova
bohatost a komplexnost. Prikladem mohou byt extrémni stanovisté, kde dokaze prezit obecné jen
malo druh(. Napfiklad druhové chudé horské smrcéiny nebo jind stanovisté na Zivinami chudych
substratech, jako jsou viesoviité a raselini$té. Casto jde o biotopy v horskych oblastech, kde kromé
nepfiznivych podminek prostredi, které vétsiné neplvodnich druhl nevyhovuiji (klima, kysela pGdni
reakce, malo dostupnych Zivin), je soucasné i nizsi vliv ¢lovéka a malo zdroji neptvodnich druhg.
Ve vysledku byvaji tyto druhové relativné chudé ekosystémy také malo invadované.

Vétsina invaznich druhi se dostava do kontaktu s plvodnimi druhy rostlin a Zivocichl a konkuruje jim
o stejné zdroje, v dusledku ¢ehoZ mezi nimi dochazi k rlznorodym interakcim. Ekologické dopady
(impakt) invaznich druhl na pdvodni druhy a celé ekosystémy jsou velmi rozmanité a nemusi byt
nutné na prvni pohled patrné. Mezi nejndpadnéjsi a nejvyznamnéjSi dopady invaznich rostlin
a ZivocCichll na plvodni druhy patfi konkurence pfi vyuzivani riznych zdrojl (potravy, vody, prostoru),
predace, prenaseni a Sifeni patogenll nebo ekosystémové inZenyrstvi (organismy fyzicky pretvareji
prostfedi a biotopy, které uz pdvodnim druhlim nemusi vyhovovat). Obecné lze fict, Ze invazni druhy
mohou zpUsobit pokles pocetnosti nebo vymieni (minimalné v lokdlnim méritku) pdvodnich druhd
a narusit mezidruhové vazby i vztahy mezi plvodnimi druhy a jejich prostfedim, které vznikaly
a vyvijely se po velmi dlouhou dobu. V rdmci novych interakci mezi plvodnimi a invaznimi druhy navic
vznikaji zcela nové vztahy. Casto mGze dojit k situaci, kdy nep(ivodni druh v novém prostfedi unikne
pred patogeny a predatory, ktefi ho omezovali v plivodni domoviné, coz mu dava velkou konkurenéni
vyhodu v novych podminkach (viz teorii Unik pfed neprdteli v kapitole 1). Jednim z disledk(i zmén
muze byt v extrémnim pfipadé i tzv. invazni kolaps, ktery v ekologii oznacuje jev, kdy pritomnost
jednoho invazniho druhu usnadnuje skrze zpétnovazebné mechanismy invazi, preziti nebo impakt
dalsich neplvodnich (invaznich) druh(, coz vede ke kumulaci negativnich efektl a rychlejSimu zhorseni
stavu ekosystému. Setkat se mizeme také s jevem, kdy je invazni druh napaden mistnimi parazity
a nasledné je prenasi zpét na plvodni hostitele a ¢asto i s vyssi intenzitou.

Jako prakticky priklad, ktery zahrnuje mnoho z vyse zminénych interakci, mzeme uvést invazi hlavace
¢ernoustého (Neogobius melanostomus) na Gzemi CR. Jednd se o mensi druh ryby pochézejici z Ponto-
kaspické oblasti. Prostfednictvim lidské cinnosti (lodni dopravy a Upravy tokd) se rozsifil do Evropy
a Severni Ameriky. V nasich podminkach se vyskytuje bez vétsiny svych plvodnich parazitl a z poc¢atku
nebyl pfilis pfijiman ani jako koftist pavodnich rybich predatord (mnik jednovousy, uhof ficni, okoun
ficni a dalsi). Navic se ukdazalo, Ze se stal hostitelem a prenasecem plvodnich onemocnéni a parazitd,
véetné glochidii (parazitické stadium velkych mlzd) plvodnich i neplvodnich druhl mlzd. Timto
zplUsobem hlava¢ pomaha v Sifeni invazni Skeblici asijské (Sinanodonta woodiana) jejiz glochidie Sifi
do dalSich ¢asti tokd. Skeblice navic mdze negativné plsobit na plidek ptivodnich druh@ ryb (silna
infekce glochidiemi) a tim sniZovat konkurenceschopnost plvodnich rybich druh( vicdi invazi hlavace.
A to zde nebyly podrobnéji zminény zdaleka vSechny potencialni vlivy kooperace téchto dvou
invaznich druhll na ekosystém (potencidlni vliv na zooplankton, vodni makrofyta, plvodni velké mlze
a dalsi). Také mezi bezobratlymi Zivocichy lze najit mnoho invaznich druh(, které jsou pro puvodni
pfibuzné Zivocichy silnymi konkurenty. Jako priklad mize poslouzZit slunécko vychodni (Harmonia
axyridis), které pochazi z Asie, ale vlivem ¢lovéka se rychle rozsifilo i v Severni Americe a Evropé. Dnes
i v Ceské republice patii k nejpocetnéiji zastoupenym druhiim slunécek. Zivi se m$icemi, ale v pfipadé
jejich nedostatku lovi i jiné druhy hmyzu, véetné vajicek, larev a kukel jinych druhl slunééek. Sama
slunécka vychodni obvykle domacimi druhy napadana nejsou a zaroven jsou odolna vici patogennim
organismdm.



Ptikladem invazniho kolapsu z fiSe rostlin je invaze trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) v Evropé,
neofytni dfeviny plvodem ze Severni Ameriky, kterd zdsadné méni pidni podminky stanovisté a tim
usnadnuje Sifeni dalSich neplvodnich druhl, zatimco vytlacuje plvodni druhy v podrostu. Akat
ma v kofenech symbiotické bakterie rodu Rhizobium fixujici vzdusny dusik a uvolnujici do pldy jeho
biologicky dostupné formy. Také jeho listovy opad je bohaty na dusik, ktery se rozkladem uvoliuje
a déle zvysuje jeho obsah v plidé. Stromy také zastinuji byliny v podrostu. Navic ma alelopatické Gcinky
na ostatni rostliny, protozZe jeho listovy opad uvoliuje fenolické latky a kofeny uvolnuji do plady
korenové exudaty, které potlacuji kliceni a rast citlivych druhi (viz teorii Nové zbrané v kapitole 1).
Napfiklad v Zivinami chudych podminkach stepnich travnikl a pis€in na jizni Moravé je tato
transformace podminek prostredi naprosto zasadni. Vede k Siteni konkurenéné silnych, nitrofilnich
druht a k vytlac¢eni plvodnich stanovistnich specialistli adaptovanych na nizky obsah Zivin a oteviend
stanovisté. Casto jde o druhy konkurenéné slabé a celkové vzacné &i ohrozené. Vysledkem je pokles
druhové bohatosti, ruderalizace podrostu a Sifeni nitrofilnich druh(, véetné podpory sifeni dalSich
invaznich rostlin, jako je netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) nebo svefep jalovy (Bromus
sterilis), kterym vyhovuje obohaceni ptdy o dusik.

Zmeéna potravnich siti — zmény ve spoleCenstvech a
ekosystémovych funkcich

Diky specifickym schopnostem jsou invazni druhy schopné ménit fungovani celych ekosystému a jejich
funkci. To Ize velmi dobfe ukdzat v nasich podminkach na nové zakladanych revitaliza¢nich tlinich
na jizni Moravé. Nové vnikajici malé vodni plochy maji mimo jiné podporovat biodiverzitu vodnich
bezobratlych a obojzivelnikl. BohuZel se ukazuje, Ze jsou tyto tiné velmi ¢asto osidleny neptvodnimi
invaznimi druhy ryb stfevlickou vychodni (Pseudorasbora parva) a karasem stribfitym (Carassius
gibelio). V tlnich bez pfitomnosti ryb nebo s nékolika malo plvodnimi druhy ryb (perlin ostrobftichy,
karas obecny, lin obecny) byva vytvoren ekosystém s vysokou druhovou bohatosti vodnich
bezobratlych (zooplankton, makrozoobentos), fytoplanktonu, submerznich makrofyt (ponorené
rostliny) i emerznich makrofyt (rostliny s kofeny ve vodé, ale s vétsi ¢asti stonku a list( na hladiné nebo
nad ni). V pfipadé, Ze dojde k zavleceni jednoho nebo obou invaznich druhl do takovychto tdni,
dochazi velmi casto k postupné degradaci vodni plochy. Stfevlicka vychodni dokaze velmi efektivné
zkonzumovat vétsinu zooplanktonu, v dlisledku ¢ehoz se méni priahlednost vody (rozvoj fas a sinic).
Kvalitu vody (zejména prahlednost) snizZuje svoji aktivitou i karas stfibrity, ktery je schopen rozvifit
sedimenty na dné a mechanicky tak zvysit zakal a uvolnit zde nahromadéné Ziviny do vody.
Toho vyuzivaji sinice, které ve fytoplanktonu prevladnou. V dasledku zakalu mizi vodni (submerzni)
makrofyta a v pobfeznim pasu zacinaji prevladat rostliny schopné vyuZivat zvysené mnozstvi Zivin,
jako napfriklad expanzivni druh orobinec Sirokolisty (Typha latifolia). Kvili ztraté submerznich makrofyt
pak mizi fada druhl vétsich bezobratlych (vazky, brouci, jepice a dalsi), které nemaji Ukryt pred
predacnim tlakem ryb nebo ztratily vhodné prostredi. Na kvalitu vody a pfitomnost ponofenych rostlin
jsou citlivé i nékteré druhy plvodnich obojzZivelnik(, které z postizenych tlni rovnéZz mizi nebo
zde vlbec nenachdzeji vhodné podminky k Zivotu, napf. skokan ostronosy (Rana arvalis). V koneéném
dlsledku zUstava v zasazené tlni pouze nékolik invaznich a nejodolnéjsich plvodnich druhl a celkova
diverzita vyznamné klesa.



Homogenizace krajiny vyznamné zmeény jak ve vodnich, tak
suchozemskych ekosystémech, naruseni jejich stability

Jak je patrné z predchoziho odstavce kapitoly, plsobenim invaznich druhl muizZe dochazet také
k homogenizaci druhového sloZeni v ekosystémech zasaZenych rlznymi invaznimi druhy rostlin
i ZivoCich(. Invazni druhy jsou ¢asto konkurencné silnéjsi nez vétsina plvodnich druh(. Jen nékteré
puvodni druhy jsou jim schopny konkurovat (druhy malo naro¢né na zdroje a kvalitu prostredi) nebo
preZivat v jejich pfitomnosti. S postupem ¢asu muize dochazet k vymirani vzacnych druhi (specifické
a vysoké naroky na kvalitu prosttedi), které nejsou schopné invaznim a nenaro¢nym domacim druhiim
konkurovat. Tento proces muzZe vést aZz k celkové homogenizaci krajiny (ekosystému), ve kterém
se vyskytuje jen nékolik velmi pocetnych druhi (véetné invaznich), které zvladaji narusené ekologické
vztahy prezit a nebo v nich dokonce prosperovat.

Ptikladem ze Severni Ameriky je proména ekosystémovych funkci a bioticka homogenizace po invazi
jednoleté euroasijské travy, svefepu stfedniho (Bromus tectorum), ktery je v CR zafazen jako
zdomdcnély archeofyt. Tento druh byl zavleéen evropskymi osadniky do suchych oblasti amerického
stfedozapadu ke zlepseni produktivity pastvin. Zacal se vsak Sifit do plvodnich prérijnich spolecenstev
a polopousti. Pfed invazi byla pavodni vegetace tvorena trsnatymi vytrvalymi travami a kefi, které byly
adaptované na lokdlni pozary nizké intenzity s frekvenci 30—-100 let. Sverep je vSak jednolety druh
s vyvojem brzy zjara, ktery v 1été usycha a zlstane stat. Vytvori tak za kratkou dobu velké mnozstvi
horlavé biomasy. Tim doslo ke zméné pozarového rezimu prérii, s narlistem cCetnosti pozarQ (hofti
kazdych 3-5 let) a zvySenim intenzity ohné. Intenzivni pozary likviduji plvodni vytrvalé druhy a kefe,
a to zpétné podporuje invazi svefepu na uvolnénych mistech, kde pak tvofi i monodominantni
(jednodruhové) porosty.

Nicméné je tfeba zminit, Ze ne vSechny invazni druhy maji rozsahlé negativni dopady na nase
spolecenstva. Nékteré mohou prinaset alespon ¢astecna pozitiva pro ekosystém nebo jeho vybrané
slozky v podobé riznych ekosystémovych sluzeb (nové potravni zdroje, ukryty, rekultivace atd.).
Ptikladem invazni rostliny, u niz prakticky nejsou zndmy negativni dopady, je jednolety turan rocni
(Erigeron annuus), neofyt plivodem ze Severni Ameriky. Tento druh z celedi Asteraceae s bélavymi
az svétle fialovymi kvétnimi Ubory muiZe predstavovat pfileZitost pro opylovace v jinak casto
homogennich méstskych travnicich. Nesmime vSak zapominat na to, Ze by nikdy nemélo byt nasim
zajmem podporovat invazni druhy jen pro jejich ¢astecny pozitivni pfinos, protoZze negativa s nimi
spojend jsou pro ekosystémy mnohondsobné vétsi. | pti vysadbach bychom radéji méli podporovat
alternativy v podobé plvodnich druh.

Dopady na chranéna uzemi (CHKO, NP) a béznou krajinu

Jak jsme se jiz zminili v tvodu kapitoly, dopad invazi na ekosystémy neni vidy a vSude stejny. Navic
existuji oblasti, které jsou z hlediska kvality ¢i zachovalosti pfirodniho prostredi, biotopl i celych
ekosystém( hodnoceny jako cennéjsi nez jiné. V pripadé rozsahlejsich oblasti, kde jsou takové hodnoty
soustiedény, ma smysl usilovat o jejich efektivni tizemni ochranu. Ceska legislativa umoZiiuje vyhlaseni
tzv. zvlasté chranénych Gzemi, ktera jsou bud’ velkoplosna — narodni parky (NP) a chranéné krajinné
oblasti (CHKO) — nebo maloplosna, vyhlasovana jako pfirodni rezervace (PR) a pamatky (PP). Ty mohou
byt regionalniho nebo celostatniho (ndrodniho) vyznamu (NPR, NPP). Invaze do téchto chranénych
Uzemi je pak zpravidla vnimana s vétsi zdvaZnosti neZ Sifeni invaznich druhl v béiné krajing,
kde dominuje hospodarské vyuZiti.
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Medialné znamymi priklady invaznich druhl v chranénych Uzemich jsou lupina mnoholista (téz vici
bob mnoholisty, Lupinus polyphyllus) v Krkono¥ském narodnim parku nebo v NP Sumava, boryt
barvitsky (/satis tinctoria) invadujici stepni travniky v CHKO Pdlava, nebo invaze pajasanu zZlaznatého
(Ailanthus altissima) tamtéz, a pajasanu a trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) v NP Podyji, kde
se tyto druhy dafi promyslenym managementem systematicky potlacovat. Pravidelny management
a monitoring v chranénych Uzemich zvysuji Sance na Uspésny boj s invaznimi druhy a mohou vyznamné
prispét ke snizeni a prevenci skod, jez jsou dané druhy schopné napdchat.

Bylo by ovsem kratkozraké vnimat zvlasté chranéna uzemi jako jedina utocisté biodiverzity v jinak
homogenni kulturni krajiné, kam ma smysl napfit sily a finanéni prostfedky spojené s uUdrzbou
a obnovou pfrirodnich biotopl, véetné managementu biologickych invazi. Krajina mimo chranéna
Uzemi je sice vice narusena lidskou ¢innosti a invazni druhy se zde prosazuji snaz. Nicméné i v takové
krajiné je rada stanovist, ktera stoji za pozornost a ktera mohou mit dobry potencial pro obnovu
pfirody a biodiverzitu. Pfikladem jsou byvalé enklavy stepnich travnikl v oceanu poli na jizni Moravé,
dnes Casto degradované a zarUstajici, mimo jiné akdtem ¢i nebezpeénym invaznim neofytem klejichou
hedvabnou (Asclepias syriaca). Zachrana a obnova podobnych stanovist v kulturni krajiné je dllezita
jak pro biodiverzitu, tak z hlediska ekosystémovych funkci krajiny. Ve stale vétsi mirfe to bude
zmirfiovani dopadu klimatickych zmén, ale také obecnéji kvalitnéjsi Zivotni prostfedi pro ¢lovéka, ktery
v krajiné bez pfirodnich prvk( nebude chtit Zit. Z hlediska Sifeni invaznich druh, ale také rady dalsich
negativnich jev( v krajiné s prevazujicim intenzivnim zemédélstvim, vodohospodarstvim a lesnictvim
(eutrofizace, pesticidy, padni eroze, stanovistné nevhodna skladba dfevin v lesich, prezvéreni atd.)
je zcela klicové vénovat takovym polopfirozenym, izolovanym stanovistim nebo jejich zbytklm vétsi
pozornost, a hledat zdroje a podporu pro jejich zachovani, zlepSeni ekologického stavu biotopl
a naslednou udrzbu.

Naruseni stability ekosystéemu

Jak je patrné z predchoziho textu, kazda dalsi invaze (nebo vyznamny negativni zasah do krajiny)
zvysSuje riziko naruseni stability celého ekosystému. Toto naruseni pak mzZe mit nepredvidatelné
nasledky nejen pro ekosystém, ale zprostifedkované pro celou fadu odvétvi lidské ¢innosti jako je tomu
i v nasledujicim prikladu. V neddvné dobé (2023) byla v Ceské republice poprvé zjisténa invazni srief
asijska (Vespa velutina). Jedna se o druh, ktery je velmi nebezpecny pro véelu medonosnou, jejiz
populace dokaze vyznamné zredukovat nebo zcela zlikvidovat (predace). Oslabeni populaci véel
by mohlo poté pfinést rozsahlé negativni nasledky nejen pro zemédélstvi, ale i pro zdasadni
ekosystémovou sluzbu, kterou je opylovani rostlin.

11l. INVAZE A CLOVEK

Invazni druhy jako dusledek lidské Cinnosti

Z pohledu invazni biologie souvisi pfitomnost invaznich druh v konkrétnich oblastech témér vyhradné
s C¢innosti ¢lovéka. Neustaly rist objemU prepravovaného zbozi v rdmci globdlniho obchodu, zvysena
mobilita lidi, stale intenzivnéjsi vyuzivani krajiny a v neposledni fadé stéle vice se projevujici klimaticka
zména jsou hlavni antropogenni faktory usnadnujici Sifeni invaznich druht do novych oblasti nasi
planety. Po osidleni nového Uzemi jsou nékteré invazni druhy schopny velmi rychle zvysit svoji
pocetnost, v dlsledku ¢ehoZz se mohou objevit ¢asto nepredvidatelné efekty nejen pro plvodni
ekosystémy, ale i pro lidskou spole¢nost.
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Ekonomické dopady (zemédélstvi, lesnictvi, vodni
hospodarstvi)

Jednim z dasledk siteni neplvodnich invaznich druhi jsou ekonomické skody, které nékteré z druht
zpUsobuji, a to napfi¢ rdznymi odvétvimi hospodarstvi. Nékterd odvétvi jsou na Skody zpUsobené
invaznimi druhy ZivocichU a rostlin velmi citliva — naptiklad zemédélstvi, vodni hospodafstvi a lesnictvi.
V extrémnich ptipadech mize invaze vést az ke zménam v obvyklém vyuZivani konkrétnich zdroja.

V nasich podminkach se v souvislosti se skodami zplsobovanymi invaznimi druhy mluvi napftiklad
o jelenu sika (Cervus nippon), ktery okusem sazenic stromU pUsobi Skody v lesnictvi pfi obnové
porostl. V myslivosti mlzZe prostfednictvim predace ze strany invaznich druh(, jako jsou norek
americky (Mustela vison), psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides) a myval severni (Procyon
lotor), dochazet ke ztratam lovnych druhd zvére. V rybnikafstvi existuje nékolik druhd invaznich ryb,
které casto konkuruiji cilové rybi obsadce a zplsobuji tak ekonomické Skody rybnikatiim. Jedna se o jiz
zminénou stfevlicku vychodni (Pseudorasbora parva) a karase stfibFitého (Carassius gibelio),
spolecné se sumeckem cernym (Ameirus melas). Pfestoze se jedna o pomérné malé druhy ryb, jejich
pocetnost a biomasa v zasazenych vodnich plochdch byvaji velmi vysoké. Dokazou velmi dobfre
konkurovat ostatnim druhim ryb, zejména coby potravni konkurenti, a i v produkcnich rybnicich
mohou negativné ovliviiovat cely ekosystém (viz kapitola 2 — Zmény v potravnich sitich). Slavicka
mnohotvarna (Dreissena polymorpha) je dalsim problémovym druhem pusobicim ekonomické skody
ve sladkych vodach. Jeji pocetné kolonie se vytvari na pevnych povrsich, jakou jsou rlzna potrubi
(zavlaZovaci a chladici systémy), kterd mohou ucpavat nebo mohou poskozovat infrastrukturu vodnich
elektrdren.

V zemédélstvi se rlzna odvétvi potykaji s radou invaznich druhl hmyzich sk(dcl, ale také
s problematickymi invaznimi rostlinami, které mohou znehodnocovat Urodu. Pfikladem pokrocilého
stddia invaze je severoamerickd mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata), ktera
je schopna zpUsobit znacné skody na vynosech brambor. Do Evropy se dostala na konci 19. stol., u nas
poprvé zaznamendna roku 1945, a dnes je rozSifena témér v celé temperatni zoné Eurasie.
V ovocnafstvi zacina byt velky problém napfiklad Siteni octomilky japonské (Drosophila suzukii), ktera
byla v Evropé poprvé zaznamenana v roce 2008. Druh je polyfagni a napada rizné dozravajici plody
s mékkou duzninou, jako tfesné, meruriky, maliny nebo vinnou révu. K invaznim druhdm poskozujicim
urodu ovoce nebo zeleniny patti také nékteré druhy plostic. K tém ekonomicky nejvyznamné;jsim patfi
knézice zeleninova (Nezara viridula) a knéZice mramorovana (Halyomorpha halys). Oba zminéné
druhy se v nedavné dobé zacaly $ifit i na uzemi Ceské republiky. Napadaji plody ovocnych strom(
(naptiklad broskve a jablka), bobuloviny (hrozny) a rlzné druhy zeleniny, ale i dalsi ekonomicky
vyznamné plodiny, jakymi je séja, tabdk a obiloviny. V mistech vpichu bodavé saciho uUstniho Ustroji
téchto plostic se objevuji Zluté skvrny, plody jsou znehodnoceny zapachem a mista vpichu navic slouZi
jako vstupni brana pro houbové a bakterialni infekce. Z invaznich rostlin je pro zemédélskou produkci
problematickd napfiklad neofytni ambrozie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia), ktera se Sifi
v obilninach, kukufici, slunecnici a sdje. Silné konkuruje plodindam o vodu a Ziviny a vyrazné snizuje
vynosy. Zaroven je odolna proti herbicidim. Dale Ize zminit archeofyt jezatku kufi nohu (Echinochloa
crus-galli), kterd se Sifi hlavné v kukurici a okopaninadch a je silné rezistentni proti herbicidim.
M3 rychly rast a velkou produkci semen. Omezuje vynosy zejména v teplych oblastech CR. Podobné
rozsiteni i vliv maji laskavce (Amaranthus spp.). V kukufici a cukrovce mizeme ¢asto narazit na invazni
neofyt mraénak Theophrastiv (Abutilon theophrasti), ktery ma pozdni klieni a tim unikd béznym
zasahUm proti plevelim, tvori velké listy, kterymi intenzivné zastifiuje okolni rostliny a jeho semena
dlouhodobé vytrvavaji v padé.
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Dopady na zdravi — alergie, toxicita

Nezanedbatelné mohou byt dopady na zdravi obyvatel zplsobené nékterymi agresivnimi nebo
jedovatymi druhy Zivocichl. Pfi ndhodném kontaktu nebo neodborné manipulaci s potencidlné
nebezpeénymi invaznimi Zivocichy mlze dojit k zavaznym poranénim nebo prudkym alergickym
omezenou schopnosti rozeznat nebezpecny invazni druh a tim pddem nevhodnym pfistupem k nému.
Z tohoto konceptu vsak vystupuji rizné druhy zoonéz (infekéni onemocnéni prenosna ze zvirete
na ¢lovéka), u kterych je kontakt s infikovanym Zivodichem c¢asto nevédomy (klistata, komafri).
V soucasnosti dochazi vlivem klimatické zmény k sifeni invaznich druhd schopnych prenaset celou
fadu zavainych onemocnéni. Diky mirngj$im zimam byl napfiklad v Ceské republice zjistén vyskyt
komara tygrovaného (Aedes albopictus), ktery muize prendaset zapadonilskou horecku nebo Zlutou
zimnici. Pro alergické jedince mUZe byt potencidlné nebezpecné i setkani se srSni asijskou (Vespa
velutina), kterou lze ve srovnani s nasi plvodni srini obecnou (Vespa crabro) povaZzovat za agresivné;jsi
druh. Silné obranné chovani vykazuje zejména v pfipadé potencidlniho ohroZeni kolonie. Pro citlivé
jedince muzZe byt neprijemny i kontakt se slunécky vychodnimi, které casto ve velkych poctech zimuji
v lidskych obydlich a v pfi manipulaci vylucuji zapachajici hemolymfu, kterd obsahuje obranné
chemické latky (alkaloidy a pyraziny).

Invazni rostliny si v potencialnich dopadech na lidské zdravi nikterak nezadaji s Zivocichy. Mnohé druhy
mohou c¢lovéku minimalné znepfijemnit Zivot, nékteré pak pfi pfimém kontaktu zpUsobit i vaina
poranéni. Jiz zminénd ambrozie perenolistd (Ambrosia artemisiifolia), ktera se vyskytuje kromé
polnich kultur ¢asto na lidmi narusenych stanovistich (okraje cest, stavenisté, opusténé parcely
ve méstech), produkuje extrémné alergenni pyl. Ten je schopen vyvolat silné projevy senné rymy,
konjunktivitidy a zhorSovat pribéh astmatu. Jedna rostlina mlze vyprodukovat miliony pylovych zrn,
ktera se Sifi na velké vzdalenosti. Alergicka reakce se mlze objevit i pfi relativné nizkych koncentracich
pylu ve vzduchu. Kveteni ambrozie probiha pozdé v |été a na podzim, kdy jiz vétSina plvodnich
pylovych alergen( ustupuje. Tim se vyznamné prodluzuje pylova sezdna a zvysuje se celkova zatéz
alergik(. | malé a lokalni populace ambrozie tak mohou mit nedmérné velky dopad na pylové alergie.
Znamym prikladem opravdu nebezpecné invazni rostliny je bolSevnik velkolepy (Heracleum
mantegazzianum) pochdzejici z oblasti Kavkazu, ktery se v CR objevil v druhé poloviné 20. stoleti
a masové se Sifi hlavné ve vlh¢ich oblastech. Vytvafi rozsahlé, husté porosty predevsim podél vodnich
tokd, na vlhkych loukach, opusténych plochach a obecné v krajiné, kde je na Ustupu maloplosné
hospodareni. Diky vysoké produkci biomasy, silné konkurencni schopnosti a dlouhodobé perzistenci
semen vyrazné potlacuje pldvodni vegetaci a snizuje druhovou diverzitu. Z hlediska lidského zdravi
je bolsevnik velkolepy mimoradné nebezpecny kvali silnému fototoxickému Gcinku rostlinnych stav,
které obsahuji furanokumariny. Pfi kontaktu pokozky s rostlinou a nasledném vystaveni slune¢nimu
zareni dochazi k tézkym fotodermatitiddm, projevujicim se bolestivymi puchyfi, zanéty
a dlouhodobymi pigmentovymi zménami kliZze. Relativné novym a velmi problematickym invaznim
druhem v CR je i klejicha hedvabna (Asclepias syriaca), pGvodem ze Severni Ameriky, vyrazné se $ifici
v teplejSich oblastech, hlavné na jizni Moravé. Druh predstavuje vazné riziko jak pro biodiverzitu, tak
pro zemédélstvi a lidské zdravi. Do pldy vylucuje toxické latky, které brzdi a potlacuji rdst jinych rostlin
(alelopatie), ¢imz vytvari monokultury. Velky problém je to hlavné pro vegetaci stepnich travnikd,
ale i polnich kultur. Klejicha obsahuje fadu jedovatych latek a kontakt s latexem muzZe vyvolat vyrazku.
Rostlina se dokaze velmi Uspésné sitit — jak vegetativné, pomoci dlouhych oddenkd, tak i generativné
pomoci ochmyrenych semen — a efektivné obsazovat oteviené biotopy. Navic ma hluboké koreny
a perfektni schopnost regenerace.
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Etické otazky

Invazni druhy maji objektivné negativni dopady jak na pfirodni prostfedi, tak na humanni sféru.
Celosvétové jsou povazovany za jednu z hlavnich pfic¢in poklesu biodiverzity a zhorSovani stavu
ekosystémU (napt. IPBES 2023). Je zde tedy silny ddvod pro snahu o zmirnéni téchto negativnich
dopad a trendl skrze management biologickych invazi (viz kapitolu 4). Zde se dostadvame k potrebé
eradikace (vymyceni), v praxi ale spiSe redukce (sniZzeni podetnosti), populaci nékterych druh(, které
hrozi rychlym Sifenim nebo jiZ jsou ploSné rozsifené a maji zavaziny negativni impakt. U podobnych
zasahu pochopitelné vyvstavaji otazky, zda je etické snazit se v uréitém Uzemi likvidovat konkrétni druh
ZivocCicha ¢i rostliny, u néhoz ¢lovék zpUsobil, Ze se do daného Uzemi dostal, a je to tudiz ¢lovék sam,
kdo je za nastaly problém pfimo zodpovédny.

Na tuto ani souvisejici otazky neexistuje snadna odpovéd. Z fady divodl je eradikace vnimana jako
Na dané problematické druhy se Ize divat z pohledu jedinct, populaci, i celych ekosystém, pficemz
u kazdé z téchto urovni miZeme vnimat jinou zavainost problému, a tudiz i jiny postup jako
nejvhodnéjsi variantu feseni. U ZivoCichll se nabizi i fada neletdlnich variant umoznujicich redukci
populaci nékterych druhl (napf. odchyt jedinc( a umisténi na doZiti do specidlniho zafizeni), ale ty jsou
bohuzel ve vétsiné pripadl velmi pracné, neimérné nakladné a z pohledu postizenych ekosystémt
celkové milo efektivni.

MuZeme se setkat se stavem, kdy dlouhodoba pfitomnost invaznich druhd na uréitém Gzemi méni
vhimani a postoj vefejnosti k témto druhdm. V takovém pripadé se urcitd ¢ast verejnosti stavi
na stranu invaznich druhl (povaZuje je jiz za souéast tamni pfirody) a pti snahach o eradikaci bojuji
za jejich zachovani a ochranu. Redlné otazky feseni problematiky invaznich druh( proto ¢asto vyzaduji
rozsahlou diskuzi a zucastnéné strany by si vidy mély vyjasnit pozice, predstavit argumenty a brat
v potaz postoje ostatnich ucastnikl. Prodiskutovat etické dusledky riznych scénara byva efektivnéjsi
neZ vytvaret konflikt a jitfit emoce naptiklad neuvazenymi prohlasenimi ¢i kroky. Verejnosti
je pomérné negativné vnimana naptiklad snaha o redukci populaci nutrie ¥i€ni (Myocastor coypus).
Zejména v méstském prostredi je vnimana jako populdrni zvite a nékde byla sepsana i petice za jejich
zachranu (Hradec Krdlové). S etickymi otazkami souvisi také vypousténi neplivodnich invaznich druht
do volné pfirody s myslenkou na ,ndvrat do pfirody ¢i zachranu Zivota“ jiZz nechténého mazlicka. Avsak
Skody, které neplvodni druh z okrasného ¢i zajmového chovu mnohdy napacha, dalece pred¢i snad
dobfe minény Umysl. V CR se do volné pfirody timto zplsobem dostala invazni Zelva nadherna
(Trachemys scripta) nebo atraktivni ryba ze zahradnich jezirek slunecnice pestra (Lepomis gibbosus).

S touto problematikou rovnéZz souvisi otdzka, kterou si mohou klast napfiklad Ucastnici vyse
zminéného sporu o nutrii — kde jsou vlastné hranice ochrany pfirody? Toto souvisi jak s etickymi
aspekty, tak s platnou legislativou, a ve velké mife zejména s rozdily v subjektivnim vnimani
(objektivnich) cil ochrany pfirody. Kdy je vhodné zasahovat, a kdy ne? Chranit konkrétni druhy
(¢i jedince) anebo cely biotop / ekosystém? Maji byt zajmy konkrétnich osob (turisté, vlastnici
nemovitosti a dalsi) nadfazené nebo podrazené ochrané pfirody a za jakych okolnosti? V nastaveni
téchto hranic, podobné jako v etickych otazkach, je tfeba hledat prliniky v pozadavcich jednotlivych
aktérd. Nicméné vysledek v podobé vynuceného kompromisu nemusi byt Zadouci.

Argument pro eradikaci invaznich druh, at uz ZivocichU ¢i rostlin, je nasnadé — nelze ignorovat vazné
ohroZeni a destrukci nasi pfirody a krajiny vlivem téchto druhd. Jednim dechem je tfeba dodat,
Ze eradikace sama o sobé (ani kdyZz je Uspésnd) nepredstavuje ,dobré”, a hlavné uplné reseni
problému — ani z etického hlediska ani po praktické strance véci. Je nutné klast mnohem vétsi dliraz
na informovanost, osvétu, prevenci, zodpovédny pristup Uradd a politikd, a zaroven aktivni pristup
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béZznych lidi k ménici se krajiné a k péci o ni, aby byl management invazi pfijiman verejnosti s SirSim
porozuménim a mohl vést k dlouhodobé udrzitelnym vysledkim.

IV. MANAGEMENT INVAZI (rostliny+Zivogichoveé)

Prevence x véasna detekce x eradikace

V Ceské republice je k dispozici seznam cca 600 aktualné se vyskytujicich neptivodnich druhd zivoéicht
a z tohoto poctu bylo nejméné 113 povazovano za invazni (Sefrova a Lastlvka 2005). Obdobny seznam
je i pro rostliny, kde je podil invaznich druhl o néco nizsi (1576 nepuvodnich a 75 invaznich; Pysek
a kol. 2022). Naklady na regulaci nepdvodnich invaznich druhd v CR jsou odhadovény na vice nez 250
miliond korun roéné (MZP). Socioekonomické a environmentdlni problémy, které tyto druhy
zplsobuji, jsou znacné (pro srovnani asi 5 % svétového HDP a nevycislitelné skody na biodiverzité).
Z téchto dlivod( je jen logicka snaha vénovat jim maximalni moZnou pozornost. Jaké jsou moznosti
pfistupu?

> Prevence

Prvnim a zaroven nejucinnéjSim krokem v managementu invazi je prevence. Cilem je zamezeni
introdukce nebo proniknuti neplvodniho druhu do nového Uzemi. Jediné tato faze zcela eliminuje
potencidlni Skodlivé dopady, a navic je to metoda, kterad v kone¢ném dusledku vyZaduje nesrovnatelné
nizsi naklady nez napfiklad pripadna eradikace (odstranovani). Prevenci je mozné pojmout vicero
zpUsoby. Osvétové materidly, predndasky a dalsi ¢innosti varujici pted riziky neplvodnich a invaznich
druhll, zodpovédny pfistup chovatell. Osvéta a kontrola producentll, prepravci a obchodnikd,
u kterych hrozi riziko zavleceni invaznich druhi v dasledku jejich ¢innosti (napf. kontrola Cistoty osiva,
zabezpeceni proti Uniklim Zivocichtl). Celostatni plosné informacni kampané a dalsi aktivity. Jejich
cilem by mélo byt poucit verejnost o rizicich spojenych s neplvodnimi, a hlavné s invaznimi druhy
a vytvofit strategii branici jejich priniku do dané oblasti.

> \/Casna detekce

Pokud uz k invazi do urcité oblasti dojde je velmi Zadouci neplvodni nebo invazni druh odhalit,
co moznd nejdfive. V ranych fazich invaze je jesté moiné nezddouci druh efektivné eliminovat
a zabranit tak budoucim problémdm. Mapovani a monitoring potencialnich invaznich cest a vektor(
Sifeni nebo rizikovych oblasti (Zelezni¢ni a silni¢ni koridory, prekladisté zboZi a podobné) mohou vést
k v€asné detekci potencialné invaznich druhl. Velmi uzZitecna mizZe byt ob¢anska véda, ktera skrze
zapojeni laické verejnosti mize pokryt mnohem vétsi Gzemi nez omezené mnozstvi odbornik(.
Zejména diky programlm a aplikacim zamérenym na mapovani konkrétnich invaznich druhl (napf.
akce Biosmrst nebo Najdi.je). Takovato opatfeni jsou stale jesté relativné levna a mdzou vcas odhalit
a zabranit Sifeni druh, které jsou v sousednich zemich uzZ vyraznéji rozsitené (napt. srsen asijska).

> Eradikace nebo potlaceni Sifeni

PFi plosném rozsiteni invazniho druhu, doprovdzeném i jeho vysokou pocetnosti na zasazenych
lokalitdch, je na tadé posledni faze managementového procesu omezujiciho dopad invazi,
a tou je redukce pocetnosti nezadouciho druhu nebo jeho Uplna eradikace. Uplna likvidace nebo i jen
potladeni populaci invaznich druhi je zpravidla ndkladnou a ¢asové narocnou zaleZitosti. Navic Gplna
eradikace problematickych invaznich druhd v daném Uzemi je ¢asto prakticky nemozna. Proto se ¢asto
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zasahy soustfedi alespon na chranéna tzemi, pro ktera jsou Iépe dostupné financni prostfedky a neni
nutné slozité vyjednavani s vlastniky pozemkda. V nevelkych Gzemich (mala vodni plocha, maloplosné
chranéné Gzemi apod.) je podstatné vétsi Sance alespon v urcitém ¢asovém horizontu invazni druh
vymytit. Nicméné pokud se v okoli takové lokality vyskytuji oblasti s Zivotaschopnymi populacemi
daného invazniho druhu, Ize v budoucnu océekdvat jeho navrat do dané oblasti, coz plati jak pro
rostliny, tak pro Zivocichy. Soucasné zalezi na tom, jak se dany druh Sifi. Napfiklad lehka semena
klejichy hedvabné (Asclepias syriaca) prendsend vétrem nebo Sifeni semen vodou v pfipadé
netykavky Zlaznaté (Impatiens glandulifera) jsou zplisoby, které umoznuji efektivni cestovani krajinou
na velké vzdalenosti.

Vzhledem k narocnosti boje proti invazim se ¢asto urcuji prioritni druhy, vici kterym je vynakladano
vy33i Usili. Podle miry dopadu (impaktu) invaznich druh(i na pvodni spole¢enstva v Ceské republice
byl vytvoren seznam, mezinarodné oznacovany jako Black List, na ktery bylo v roce 2016 zarazeno
78 rostlin a 39 Zivocichl s nejvyssi prioritou (Pergl et al. 2016). Pfikladem jiného prioritniho seznamu
je takzvany “Unijni seznam invaznich druhl”, na kterém se shodly ¢lenské staty EU a souhlasily,
Ze se budou snaZit o maximalni potlaceni téchto druh, relativné ¢erstvé doplnéni seznamu probéhlo
v roce 2025 (vice nize nebo zde). Druh( relevantnich pro nas je tam o néco méné, protoze na tomto
seznamu musela probéhnout shoda pres mnohem vétsi izemi i politickd spektra. Pro prioritni druhy
je zasadni vytvorit metodicky plan, jehoz cilem je zabranit dalSimu Sifeni invazniho druhu (mapovani,
monitoring, postup regulace a eradikace) a co nejvice omezit Skody (environmentdlni i ekonomické),
které mize zpGsobit. V Ceské republice jsou vytvoifeny managementové postupy pro fadu vyznamnych
invaznich druhd, jak Zivocichd, jako je napfiklad norek americky (Mustela vison), Skeblice asijska
(Sinanodonta woodiana), ale i rostlin, napfiklad bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)
nebo pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima). Dalsi ptiklady najdete zde.

Klady a zapory jednotlivych technik

Jako priklad klad( a zapord riznych technik monitoringu, mapovani, regulace a eradikace mlzeme
uvést metody pouzivané pfi managementu invaznich druh@ ryb z unijniho seznamu, které se v CR
hojné vyskytuji (stfevlicka vychodni, karas stribfity, sumecek cerny). Je vidét, Ze kazda ze zminénych
technik ma urcitd pozitiva i negativa. V praxi je proto nejvhodnéjsi kombinovat vSechny dostupné
moznosti, které umozni dosaZeni poZadovaného cile, s ohledem na materidlni a persondlni moznosti.

(1) Elektrolov: uziti na tekoucich i stojatych vodach, neselektivni metoda (chytaji se vSsechny druhy
ryb), omezené moznosti vyuziti (omezeni hloubkou, chemismem vody a dalsi), rychla, ale relativné
nakladna technika (materidl a personal), vhodnd pro monitoring (véasna detekce) rybich druhd.
Pro regulaci a eradikaci malo vhodna. (2) Zatahové sité: stojaté vody, neselektivni metoda, omezené
moznosti vyuZiti (nelze lovit v zarostlych a clenitych vodach), rychlad a nepfilis naro¢nd, primérné
naklady, pouzitelnd pro monitoring a redukci populaci. Pro eradikaci nedostacujici. (3) Zivolovné pasti:
uziti tekouci i stojaté vody, selektivni metoda (lovi jen urcité druhy a jedince), Siroce pouZitelné, vétsi
Casova narocnost, priimérné naklady, pouzitelnd pro monitoring a redukci populace, pro eradikaci
nedostacujici. (4) Odcerpadni tiiné: uZiti ve stojatych vodach, neselektivni, velmi omezené vyuziti (jen
mensi tané), Casoveé, personalné i financné nakladné. VyuZitelné pro lokalni eradikaci.

K ochrané plodin proti invaznim hmyzim skidcim byly vyvinuty r(izné druhy insekticidd. Pocetnosti
nékterych druh(, jakymi je mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata), knézice zeleninova
(Nezara viridula) nebo knéZice mramorovana (Halyomorpha halys) lze vsak také lokdlné sniZovat
ruénim sbérem jedincu, ktery se jevi jako nejucinnéjsi nechemickd metoda ochrany napadenych
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plodin. Sbér hmyzu je velmi ¢asové narocny a je proto mozné ho ucinné vyuzivat jen na omezené
prostorové skale.

V pfipadé invaznich rostlin je na vybér mezi mechanickym (sec, sefezavani, vytrhdvani i s koreny)
a chemickym zasahem (postrik, zatér nebo navrtavani kminkd a injektaz chemické latky, typicky
herbicidu na bazi glyfosatu). Casto je ale potfeba oba tyto zplisoby kombinovat. Zasadni je provedeni
zasahu ve vhodné fenologické fazi — u vegetativné se Sificich druh( poskozovat nadzemni ¢ast rostlin
v dobé pred kvétem, kdy je v podzemnich orgdnech mala zdsoba Zivin; v nékterych pripadech
je vhodna i druha aplikace herbicidu, typicky v pozdnim |été, kdy asimilaty i s herbicidem proudi
do koren rostliny, coZ vede k odumreni kofenového systému a omezeni obrazeni z korent dalsi rok.
U generativné se Sificich rostlin je nutno zasahovat v dobé kvétu tak, aby nedoslo k dozrani a Sifeni
semen. Prestoze C€ast verejnosti nesouhlasi s pouzivanim chemickych latek v ochrané pfirody,
nevhodny mechanicky zasah m(zZe druh dokonce jesté vice podpofit. Pfikladem je mechanické
sefezani pajasanu bez nasledného chemického zatéru, které zpUsobi vyrazné zmlazeni novych kmink{
a vyrazné zhorsi dalsi snahy o potladeni porostu. Potlacit vysoce problematickou klejichu neni
napfiklad vibec moiné bez pouZiti chemické metody (postfik na list). Diky dlouholeté snaze
o potlaceni nékterych vyznamnych druhi jsou zasady regulace a metodiky ¢asto velmi detailni a pIné
praktickych zkuSenosti, napt. letdk o likvidaci trnovniku akatu (Robinia pseudacacia). Jako zajimavy
zpUsob potladovani nékterych druhll se zda byt vyuZiti nasich poloparazitd napf. ¢ernyse rolniho
(Melampyrum arvense), které se dokazi napojit na hostitelskou rostlinu napfr. zlatobylu obrovského
(Solidago gigantea) a vyrazné snizit jeho biomasu.

Role dobrovolniku, vefejnosti, spravy CHKO

Mezi oblasti, kde se mlze zapojit verejnost, jisté patti jiZz zminéna obcanska véda (alespon castecné
provadéna lidmi bez odborné kvalifikace k danému védeckému tématu), napfiklad formou
monitorovani a mapovani vyskytu invaznich druhl. Zapojeni spoletnosti do védy je pozitivni
pro vSechny zucastnéné. Védci tak napriklad ziskaji data, kterd by standardnim zplsobem ziskavali
jen stézi, a verejnost se dozvi nové a uZitecné informace. Invazni véda je navic velmi Uzce spojena
s praxi a ochotni dobrovolnici z fad verejnosti jsou velmi uzitecnou pomoci v managementu invaznich
druh(l. Dobrymi pfiklady jsou napfiklad vytrhavani porostl borytu barvifského (/satis tinctoria)
v CHKO Palava nebo netykavky Zlaznaté v CHKO Moravsky kras a okoli, kdy tymy dobrovolnik(
kazdorocni likvidaci invaznich rostlin pfispivaji k zachovani biodiverzity plvodniho ekosystému. Lidé
se Casto mohou zapojit lokalné a podpofit péci o krajinu ve spoluprdci s neziskovymi organizacemi
(napt. Rezekvitek, Lipka) nebo tfeba formou skautskych patronatd (informace zde).

Legislativa invaznich druh

Cinnost vefejnosti vyZaduje spolupraci odbornikd, kterou ve vétsiné ptipad( zajistuji organy ochrany
prirody. Tyto organy (MZP, spravy NP a CHKO, AOPK, krajské Grady a dalsi) také zajistuji ochranu
ptirody a krajiny podle zakona ¢. 114/1992 Sb., ktery mimo jiné uklada udrZovat a chranit pfirodni
bohatstvi (rostliny, ZivocCichové, krajina). Z téchto pravnich predpisli v podstaté vyplyva povinnost
pro zminéné instituce aktivné bojovat proti invaznim druh(im, které by biodiverzitu nebo krajinu
mohly nevratné poskodit. Od zac¢atku roku 2022 vesla v platnost novela zakona €. 364/2021 Sb., ktera
byvd oznacovana jako antiinvazni novela. Zasadni ¢asti je novela zdkona o ochrané pfirody a krajiny,
kde jsou nové zakotveny podrobnosti k proceduram, kompetencim i monitoringu vyskytu invaznich
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https://invaznidruhy.aopk.gov.cz/documents/735810/1280690/likvidace-akatu_tisk_A4_skladacka_2-sklady_final.pdf/70883338-928b-df6e-55e6-73ea67223308?t=1743746929735
https://www.skautskyinstitut.cz/patronaty

neplvodnich druhd, jejich Sifeni a vlivli na souvisejici ekosystémy i postupy jejich praktické regulace.
Upravy se promitly i do souvisejicich pravnich predpistl, zejména zdkona o myslivosti, lesniho zdkona
nebo zdkona o rybarstvi; dilci zmény se pak tykaji zdkona na ochranu zvifat proti tyrdni, vodniho
zakona nebo zdkona o rostlinolékarské péci.

V soucasnosti se také fesi priprava metod regulace a akéni plan zaméreny na zplsoby Sifeni
nejvyznamnéjsich invaznich druhd, které maji vyznamny dopad na EU (nafizeni EU ¢. 1143/2014;
viz priloha). Pro toto opatfeni se vzilo zkracené oznaceni “unijni seznam”. Vysledna opatreni by méla
usnadnit regulaci invaznich druht, kdy se napfiklad témér vsichni myslivci budou moci zapojit
do regulacniho procesu (dfive byl regulacni odlov neplvodnich invaznich druhl povolen
jen mysliveckému hospodafi). Nové pravomoci budou poskytnuty také strazi pfirody a lesni strazi
(napf. pti kontrolach vjezdu do lest a do zvlasté chranénych Uzemi, kde bude moci zastavovat i lodé).
Spadd sem i zdkaz pouzivani zdbavni pyrotechniky v chranénych Gzemich. V EU dlouhodobé vyuzivané
mistné neplvodni druhy v akvakultufe podléhaji lehce odlisSnym predpisim (Nafizeni Rady (ES)
¢.708/2007) a je mozné s nimi nadale nakladat podle stanovenych predpist, protoze predstavuji
vyznamnou ¢dast produkce potravin (jedna se napriklad o kapra obecného, pstruha duhového nebo
i v zahrani¢i hojné chované druhy mlz( — slavka jedla, ustfice jedld). Pfijaté zmény se tykaji
i sportovniho rybarstvi, kde doslo k Upravam jak ve vztahu k invaznim neplvodnim druhdm (napf.
zékaz jejich poufiti jako nastrazni ryby), tak k pouzivani neplvodnich druh( obecné (viz nasledujici
odstavec).

Z nové vyhlasky také plynou povinnosti i pro béiné obéany Ceské republiky, ktefi maji nové zakazano
drzet, vypoustét, péstovat, chovat, prepravovat Ci prodavat druhy zafazené na unijni seznam.
V urcitych pripadech je mozZné ziskat i vyjimku, ale aZz po vyjadieni odpovédnych ufadd. Nicméné pro
prechodné obdobi si budou moci chovatelé tyto druhy ponechat s povinnosti zajistit sv(j chov proti
jejich uniku a zabranit jejich dalSimu rozmnoZovani.

Pfikladem z nedavné doby, kdy vefejna sprdva reaguje na problematiku Sifeni konkrétniho invazniho
druhu, je opatfeni obecné povahy z roku 2024, které vydal Jihomoravsky krajsky Urad a v némiz
stanovuje blizsi podminky uplatiovdni Zdsad regulace pajasanu Zlaznatého na Uzemi kraje
(https://imk.brandcloud.pro/en/document/111945/314914). MZP vydalo vroce 2022 metodiku
k zdsadam regulace pajasanu Zlaznatého. Mimo jiné klade dlraz na povinnost majitelt a uZivatelQ
pozemk( v ramci bézné péce pajasan regulovat nebo povoluje pouZiti chemickych prostiedkd za timto
ucelem v chranénych dzemich.

V. BUDOUCNOST A ZMENA KLIMATU

Jak klimaticka zména méni invazni potencial druhu

Vétsina invaznich druhG ma velmi Sirokou ekologickou valenci (rozpéti podminek, ve kterych
je organismus schopen prezit), coZ je i jednou z pficin jejich Uspéchu. V soucasnosti se tempo Sifeni
neplvodnich druhd, z nichZ se ¢ast stane invaznimi, neustdle zvySuje a jednim z moZnych faktor(
vysvétlujicich toto rostouci tempo je klimaticka zména. Je pravda, Ze nékteré invazni druhy klimaticka
zména limituje (napfiklad v disledku castéjsSich epizod sucha), ale z celkového porovnani vychazi
zména klimatu jako faktor, ktery mnoZzstvi a dopad biologickych invazi spiSe akceleruje. Zejména diky
mirnéjsim zimam jsou u nds schopny prezit druhy, které by u nds v minulosti nemély vhodné podminky.
Prikladem druhd, kterym vyhovuji nové podminky, tedy delsi obdobi s vy$simi teplotami a mirnymi
zimami, je srSen asijska (Vespa velutina), z rostlin napfiklad ambrézie perenolista (Ambrosia
artemisiifolia) nebo ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) invadujici stepni travniky.
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https://jmk.brandcloud.pro/en/document/111945/314914
https://mzp.gov.cz/sites/default/files/tiskove-zpravy/ODOIMPZ-zasady%20regulace_pajasan%20zlaznaty-14062022.pdf

Ne kazdy biotop je ovlivnén stejné; nékteré mohou na klimatickou zménu reagovat rychleji. Napfiklad
kvlli suchu trpi mnohé nase plvodni druhy a v travinnych porostech se objevuji oteviené plosky — ty
predstavuji prostor pro neplvodni druhy, napf. turanku kanadskou (Conyza canadensis). Prestoze
tento druh pfimo neohroZuje plvodni spolecenstva kvili kratkovékosti a zpravidla malému vzristu,
patfi mezi hojné invazni druhy a indikatory zmén v krajiné.

Vlivem klimatické zmény dochazi ke zvySovani teplot vody a sniZuje se pratok v fekach a potocich. Pro
nase plvodni druhy rakd (rak fiéni a rak kamendc) tato zména predstavuje citelné naruseni jejich
preferovaného prostiedi. Ackoli tim nemusi nutné dochazet k lokdlnimu vymreni nebo Ghynu jedinci,
jejich kondice a reprodukéni Uspésnost se mohou sniZzovat. Nové nastolené podminky také daleko vice
vyhovuji invaznim druh(m rakd, jako jsou rak signalni (Pacifastacus leniusculus), rak pruhovany
(Orconectes limosus) nebo rak mramorovany (Procambarus virginalis), ktefi se vyznacuiji Sirsi toleranci
k pozménénym podminkdm prostredi. Jednd se o pomérné agresivni druhy, které nejenze vytlacuji
pGvodni druhy rakd pfimou konkurenci, ale jsou rovnéz prenaseci ra¢iho moru (plivodcem nemoci
je plisen Aphanomyces astaci). Toto onemocnéni je nejvétsim nepfitelem nasich plvodnich druh(
rakd a jeho vyskyt mGze byt fatélni pro celou jejich lokéIni populaci. | pomérné exoticka husice nilska
(Alopochen aegyptiaca) mohla diky zméné klimatu kolonizovat nase Uzemi a zacit se zde Sifit a vytvaret
tak konkurenci nasim plvodnim druhdm kachen.

Nové hrozby

S globalizaci, intenzivnim obchodem a zménami ve vyuzivani krajiny se zvySuje pravdépodobnost
zavleceni novych nepulvodnich druh(l. Neplvodni druhy, které se u nas v soucasné dobé vyskytuji,
pochazeji zejména z oblasti s podobnymi klimatickymi podminkami, zejména z jihovychodni Evropy,
vychodni Asie nebo Severni Ameriky. S oteplovanim klimatu se ale zvySuje pravdépodobnost rozsiteni
druh(, které byly dfive jen péstovany a v pfirodé zatim samovolné neprezily. Nové hrozby tedy
nespocivaji pouze ve zvysujici se frekvenci introdukci, ale i v rozsifovani spektra potencialné invaznich
druh(, které byly dfive klimaticky limitovany. V kombinaci s disturbancemi, eutrofizaci a fragmentaci
krajiny tak dochazi k urychleni invaznich procest a k vyraznéjsim dopadlm na strukturu i fungovani
ekosystém{.

Vyznamnym, a do urcité miry paradoxnim, rizikovym faktorem je i verejnost, kterda mlze navzdory
osvété a dostupnym informacim pfispivat k Siteni neptvodnich druhl, napfiklad jejich cilenou
vysadbou do pfirody. Pfrikladem je opuncie hnédoostna (Opuntia phaeacantha), ktera byla po dlouhou
dobu zndma pouze z kultury. V disledku dmysiné vysadby se vsak dostala do pfirozenych stanovist,
konkrétné do skalnich stepnich travnikd, kde se — mimo jiné i vlivem klimatické zmény — Uspésné
etablovala a na fadé lokalit se dale Siti. Jeji naslednd eradikace je pfitom znaéné obtizna.

Adaptace ochrany pfirody

Pti prevenci nebo odhadu dopadu invazi se stale vice vyuZivaji klimatické modely, které ndm mohou
pomoci predikovat potencialni rozsifeni plivodnich i problematickych druhli za novych podminek
prostiedi. Zména klimatu a soucasné zmény ve vyuZivani krajiny, nakladani s pfirodnimi zdroji

a dopady vsech téchto zmén na ekosystémy, véetné sifeni invaznich druhd, jsou ale natolik komplexni
problematikou, Ze ke spolehlivym predikcim a jejich implementaci do rozhodovacich proces( povede
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jesté dlouha cesta. Je zde nicméné potencial, Ze diky podobnym nové vyvijenym néstrojim budeme
do budoucna schopni véas a efektivné reagovat na ohrozeni plvodnich ekosystém{.

V soucasné dobé lze prijimat pfislusna opatfeni na Urovni organl ochrany pfirody, kterd mohou
(teoreticky) pfispivat ke zmirnéni Sifeni invazniho druhu v krajiné, zmirnéni pronikani druhu
do cennych uzemi nebo jeho negativnich dopadd, pokud se jiz v daném uzemi vyskytuje. Nicméné
i pokud je k takovym opatfenim na strané statni ochrany prirody vile, v praxi mohou podobné snahy
narazet na radu uskali, jako jsou majetkopravni vztahy k dot¢enym pozemkim, neochota na strané
uzivatell pozemk pristoupit na efektivni metody likvidace, nedostatek financ¢nich a lidskych zdroja,
partikularni zajmy apod. Velky kus prace vtomto sméru délaji také rlizné nestatni organizace podilejici
se na ochrané pfirody a managementu invaznich druh(, kterych se v3ak tykaji obdobna uskali, ¢asto
jesté ve vétsi mire.

Jednim z moznych podplrnych opatifeni zmirfiujicich dopady klimatické zmény je obnova a tvorba
mokrad(, revitalizace tlni nebo renaturace vodnich tok(. Tato opatfeni vSak nelze povaZovat
za univerzalné vhodnd a jejich efekt zavisi na konkrétnim kontextu stanovisté a cilech ochrany.
V nékterych pfipadech mize jejich realizace vést i k nezddoucim zménam podminek nebo podpore
neplvodnich druhd. Zasadni pfitom je, Ze opatieni, kterd vyhovuji jedné skupiné organism(, nemusi
byt vhodna pro jiné. Napfiklad na¢asovani sece (¢asna vs. pozdni) nebo ponechani lokalit bez zasahu
mUze mit protichGdné dopady na rGzné skupiny rostlin a Zivocichl. Efektivni management proto
vyZaduje mezioborovou komunikaci a koordinaci mezi odborniky z rlznych oblasti, aby bylo mozné
minimalizovat konflikty mezi cili ochrany a zajistit komplexni pfistup k péci o krajinu.
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VIl. DALSI DOPORUCENE CTENI

e Série ¢lank( na téma biologické invaze (obecné pojmy a ekologické teorie vztahujici se
k biologickym invazim, nep(vodni rostliny i Zivoc¢ichové, vyznamné osobnosti invazni
biologie) dostupné online v ¢asopise Ziva

https://www.ziva.avcr.cz/2018-5/

e Dalsi ¢lanky o invaznich druzich dostupné online v asopise Ziva

https://ziva.avcr.cz/2008-3/vroubenka-americka-rok-pote.html

https://ziva.avcr.cz/2010-1/blanatka-lipova-podivuhodny-prirustek-v-nasi-faune-
plostic.html

https://ziva.avcr.cz/2016-3/vetrelci-na-obzoru-knezice-mramorovana-a-knezice-
zeleninova.html

https://ziva.avcr.cz/2019-2/knezice-mramorovana-na-morave-i-v-cechach.html

https://www.ziva.avcr.cz/2020-4/invazni-druhy-hmyzu-po-roce-2000-kazdy-rok-nejmene-
dva-nove.html

https://www.ziva.avcr.cz/2024-3/sitnatka-dubova-corythucha-arcuata-novy-invazni-druh-
plostice-v-ceske-republice.html

e Webové stranky Agentury ochrany pfirody a krajiny CR s fadou informaci k invaznim
druhm u nas, aktuality, legislativa, monitoring a management

https://invaznidruhy.aopk.gov.cz/

e Seznam druhl zarazenych na tzv. Unijni seznam

https://invaznidruhy.aopk.gov.cz/invazni-druhy-z-unijniho-seznamu
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e Pfehlednd kniha o neplvodnich druzich u nas, stazZitelna ve formé pdf po jednotlivych

¢astech prostfednictvim webu AOPaK

Mlikovsky J., Styblo P., eds., 2006: Nep&vodni druhy fauny a fléry CR, CSOP Praha, 496 pp.
(dvod) (nizsi rostliny) (vyssi rostliny) (bezobratli) (obratlovci) (zavér) (adresar a rejstriky)

e Pfiklady monitorovacich akci pro verejnost

https://www.biosmrst.cz/

https://www.najdije.cz/
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